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La Tierra “cebolla”

Nuestro planeta no es una bola homogénea. Estd hecha

de diferentes materiales: aire, agua, rocas y seres vivos,

distribuidos en diferentes capas o esferas, como ocurre
en una cebolla, con capas concéntricas. Estas partes
son:

e Geosfera. Es la parte sdlida, que incluye componentes
rocosos. Son la corteza, el manto y el nicleo. Los 100 km.
superiores 100 km de la geosfera se denomina litosfera, que
es la parte mas rigida.

¢ Hidrosfera. Agrupa la totalidad del agua terrestre.

« Atmésfera. Es el aire: una capa de gases que envuelve la
Tierra.

« Biosfera. Agrupa a todos los seres vivos que viven en la
Tierra.

Nuestro planeta: juna cebolla!




La formacion de la Tierra

La acrecion planetesimal

Hace unos 4.600 m.a., en una
nebulosa se produjeron una serie
de reacciones fisico-quimicas que

contribuyeron a la formacién de
remolinos en su interior, dando
lugar a innumerables choques
entre sus particulas. Estos choques
permitieron que unas particulas se
aglutinaran con otras y asi
sucesivamente, formando los
gérmenes planetarios: los
planetesimales. La unién de los
sucesivos planetésimos se conoce
como teoria de la acrecion
planetesimal.
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En los primeros momentos de su vida, la Tierra era una bola incandescente.
Fue un proceso de intenso vulcanismo, que duré mas de 1000 m.a.

A medida de que el calor se fue disipando, la gravedad terrestre hizo que
los materiales que la formaban se distribuyesen segtin su densidad: los mas
densos (Fe, Ni) se quedaron en el interior, en tanto que los mas ligeros (O,
H, N,...) se quedaron cerca de la superficie: diferenciacion por
densidades. De este modo, la Tierra organizd su estructura en capas.

ORIGEN DE LA LUNA




El estudio del interior de la
Tierra

e Laobservacion
directa:
mineria,
sondeos...

» Lasismologia:
el uso de las
ondas sismicas.
El papel de los
sismografos.

e Otros métodos.

Mtando electric
Tomograta samica
Densidaa tarrestre
Gravedad teerestr

Mugnatiums tmeestie

Comparacion con
meteorios

Ondin slemicas
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El papel de la

- 4
mineria
Se basan en la observacion
directa de los materiales que
componen se extraen de las
minas. S6lo proporcionan
informacién de los primeros
cientos de metros (las minas
mas profundas apenas
alcanzan el kilémetro de
profundidad, aunque
algunas, como la mina de oro
de Tautona, Sudafrica, llega a
los 3,6 km.) por lo que su
utilidad es bastante limitada.
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Mina de Tautona, Sudafrica.

Mtz mfer.

Capas de la geosferay
discontinuidades que las separan.
Imagen tomada de Romero y Romero
(2015). Biologia y Geologia. Oxford

Educacién. Volumen: La Tierra en el
Universo




Tierra
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Astenosfera
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Figura tomada y traducida de

GEOSFERA: LA CORTEZA

La geosfera consiste en tres capas concéntricas (corteza, manto, y
nicleo). La corteza y el manto superior constituyen la litosfera.

La corteza es la capa rocosa exterior. Representa menos del 1,5 %
del espesor de la Tierra. Los minerales mas abundantes son los
silicatos.

1. La corteza continental constituye los
continentes. El granito es la roca mas
frecuente. Hay también rocas
sedimentarias (calizas, areniscas,
pizarras,...) y rocas metamorficas
(marmoles, neises, etc.).

. La corteza oceanica constituye el
fondo oceanico. Se origina por una
intensa actividad volcanica en las

N

dorsales oceanicas. Los basaltos — i - b
rocas volcanicas- son las rocas mas

frecuentes.




GEOSFERA: EL MANTO

El manto es la capa intermedia. Esta situada bajo la corteza y
se extiende hasta los 2.900 km bajo la superficie. Esta formado
en su mayoria por material sélido.

La roca mas frecuente es la peridotita, que es una tipicaroca
ignea. La temperatura es aqui mayor, de 1000 a 40002C, de
modo que en algunas zonas las rocas pueden estar fundidas.
Se divide en dos unidades:

- Manto superior. Se encuentra bajo la corteza. Y estd
formado por materiales sélidos (en algunas zonas, fundidos,
que dan lugar a la formacién de los magmas). Se extiende
desde unos 70 a los 670 km. de profundidad.

- Manto inferior. Esta formado materiales en estado sélido y
se sitia desde los 670 km. a los 2990 km. de profundidad,
sobre una zona de transicién hacia el Nicleo.
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GEOSFERA: EL NUCLEO

El nicleo es la
capa central de la
Tierra. Se sitia
bajo el manto y
esta formada
esencialmente por
hierro.

La temperatura se
sitlia en torno a

Nicleo externo

los 4000°C. El ) 5200 km

nucleo externo es O Nucleo Fe, §
liquido, en tanto interno  fiquido
que el nicleo Fe slido

interno es sélido.

El corteza terrestre: Elmanto:

1. Se encuentra desde la superficie a la discontinuidad 1. Se encuentra desde la discontinuidad de  Mohorovicic
de Mohorovicic (de 7-a 90 km). hasta la de Gutenberg (2900 km).

2. Ocupa el-1-% del volumen-del planeta; un-3% de la 2. Densidad entre 3,3 a5,7 glem®
masa total. 3. Ocupa el 83% del volumen del planeta; un 65% de la

3. Sediferencian-dos cortezas: masa total.

1. Corteza i Densidad media de 2,7 |4. Formado por peridotita, roca ignea y densa con
glem®. Un espesor de entre 20 y 90 km. Rica abundante hierro y magnesio.
ensilicio y aluminio. 5. Diferenciado en dos capas:
2. Corteza oceanica: Densidad media de 3 glcm?®. 1. Manto superior: desde la discontinuidad de
Un espesor de entre 5y 10 km. Rica en basalto. Mohorovicic (7-90 km) hasta la de Repetti (700
km). desde los 500 a fos 2000°C.

Elndcleo: Densidad de 3,3 glcm?®.

1. Seencuentra desde los 2900 km de profundidad 2 Manto inferlor. més denso que el anterior por o
(discontinuidad de Gutenberg) hasta el centro del de Repett hasta a de de
planeta (6370 km). 3000°C. .

2. Densidad entre 10 a 13 glem® Dsusdedioes Koo

3. Ocupa el 16% del volumen del planeta y el 32% de la
masa total.
4. Formado por 94% de hierro y un 6% de niquel.

5. Diferenciado en dos capas:
1. Ndcleo externo: fluido. Va desde la discontinuidad
de Gutenberg hasta los 5100 km (di {

de Wiechert-Lehmann). Temperatura de 5000 de

6300°C. Tierry of material fuido detliquido extero cristaliza
2. Nicleo interno: solido. Va desde los 5100 km en forma de hierro.

hasta el centro del planeta. Temperatura de 6500 3. Elncleo interno gira unos 20 km/afio mas rapido que

°Cc efexterno.
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LOS MINERALES: EL CONCEPTO

Un Mineral es una substancia natural inorgdnica formada por
procesos geoldgicos y que tienen una composicion quimica
caracteristica.

| Todos los minerales deben ser: |

Naturales Substancias sélidas
> >
No fabricado por los seres humanos Niliquido ni gas
Composicion quimica definida y
— estructura cristalina
Inorganicas
>
>
) Los atomos que lo componen estan
No de los seres vivos ordenados repetidamente

Elagua y el mercurio presentan la mayor parte de las caracteristicas de los minerales, pero
son liquidos a temp biente: por eso se dice que son mineraloides, no minerales.

Ejemplos de minerales...

CALCITA (arriba),
FLUORITA (abajo)

YESO (var. ROSA DEL DESIERTO) MAGNETITA

La composicion de los minerales

Los minerales estan compuestos por uno o mas elementos quimicos.
Asi, el Oro se compone de un solo elemento, el oro, siendo Au su
composicién quimica. Pero la calcita se compone de carbono (C),
oxigeno (0) y calcio (Ca) y su composicién quimica es CaCOs;.

Esto es muy importante: cada mineral siempre
tiene la misma composicién quimica y el mismo
orden interno (los d&tomos estan situados siempre CONCEPTOS
ocupando la misma posicién: estructura
cristalina). Ello determina sus propiedades fisicas

Un elemento quimico
es substancia que esta

y quimicas. constituida por un solo
Pero los minerales pueden presentar impurezas tipo de tomos. Un
atomo es la particula

(pequeiias cantidades de otras substancias que no
forman parte del mineral). Estas impurezas pueden
can}blér algurjlas de-> llas propiedades del-mmeral. En hidkégeno, ef hierro y ef
la siguiente diapositiva podremos ver ejemplos de oro son ejemplo de
ello en el caso del cuarzo... elementos quimicos.

mas pequefia de la
materia. El oxigeno, el




Impurezas: El cuarzo y sus variedades...

Cuarzo ahumago

o i

Amatista

Morién

Imdgenes: Wikipedia

Cuarzo rosa
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Impurezas: Mas variedades del
cuarzo...

1, Geoda de calcedonia. 2, Agata bandeada. 3, Ojo de tigre. 4, Canto pulido de
jaspe. 5, Aventurina. 6, Prasolita o cuarzo verde. Imagenes: Wikipedia.

Las propiedades de los minerales

El conocimiento y estudio de los
minerales es muy importante porque
podemos usarlos en funcién de sus
propiedades

Prasiolita

Ademas, las propiedades de los
minerales pueden ser utilizadas para
identificarlos.

Algunas de estas propiedades son la
forma o habito, el color, el brillo, 1a
fractura, la densidad o la dureza.
Asi, algunos minerales con igual color
pueden ser identificados a partir de
otras propiedades, como la forma, el

brillo o la densidad. Malaquita

Es el caso de los minerales verdes de La imagen de la Prasiolita, de Wikipedia.

las FOTOGRAFEAS Las de la Uvarovita y la Malaquita, de
webmineral.com.




Propiedades de los minerales: color

Los minerales suelen tener un solo color.
Este color, entonces puede ayudarnos a
identificarlo. En este caso se encuentra el
amarillo del azufre o el rojo del cinabrio
(FOTOGRAFIAS).

Sin embargo, la mayoria de los minerales
pueden presentar diferentes colores
(hemos estudiado ya el caso del cuarzo).
El color natural de un mineral se debe no
sélo a la composicién quimica (incluyendo
las impurezas), sino también al orden
interno de los dtomos.
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Propiedades de los minerales: forma

La forma de los minerales no basta
para identificarlos. A veces
podemos encontrarlos con formas
geomeétricas, pero en otras, son
irregulares. Tanto las formas
geométricas como las irregulares
estan relacionadas con el orden PYRITE, de
. . vibrate.files.wordpress.com
interno de los 4&tomos, pero en este

altimo caso depende del
crecimiento de los minerales, si
hay otros minerales creciendo con
ellos.

PIRITA, de
webmineral.com

PIRITA, de
skywalker.cochise.edu

Cuando el crecimiento de los
minerales es libre, desarrollan
caras geométricas que pueden ser
caracteristicas. Es el caso de las
piritas.

PIRITA, de
www.gc.maricopa.edu

Propiedades de los minerales: brillo

El Brillo se refiere a como se refleja
laluz sobre la superficie del
mineral. El brillo de los minerales
se puede clasificar en:

* Metalico, como en los metales.
P.ej.: pirita, galena (g) o enargita
(e).

« No metalico:

v' Céreo, Como el aceite o la
cera. Es el caso de la
zincowoodwardita (z).

v’ Mate, sin brillo. Pej.,
caolinita (c) o limonita (1).

v' Vitreo, como el cristal. P.ej.,
cuarzo o nitratina (n).




Propiedades de los minerales: raya

La raya de un mineral es el color del
polvo dejado sobre una placa (una pieza
de porcelana no vidriada) cuando el
mineral arrastrado sobre ella.

Color de la raya para unos minerales
frecuentes
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* Negra Grafito

* Negra Pirita

* Negra Magnetita

* Negra Calcopirita Raya parde-rojiza de la hemaites
o Gris Galena

* Marron claro

Limonita

e Pardo-rojiza Hematites =
Ejemplos de Raya I s
Imégenes de: |

Propiedades de los minerales: exfoliacion

La exfoliacion indica como

RN
se rompe o se parte un E
. . . : et
mineral. P.ej., 1a mica se : L
parte en laminas, pero la

halita lo hace en cubos, la
fluorita en octaedros.

Una direccion: basal

g

Tres direcclone: ciblca

Exfoliacion en Moscovita TR DE EXFOUARION
(mica).
Imagen de www.cropsoil.uga.edu
Imagenes de:

Arriba, exfoliacién en
calcita.

Abajo, otros ejemplos

Propiedades de los minerales: dureza

La dureza mide la resistencia de

B ‘alce se roye con
un mineral a ser rayado. Nt it o J5Y
. . z 3, Caicite ee roya cen una lime
El diamante es el mineral mas - Eiiriin ey oo R
bma o * OMET
duro: puede rayar a todos los 5 Aptitoneroyacon el 53 ‘
: ; e LAY Loncais
demas. El talco es de los mas 6 Ortom se raya can el ki msne ‘(
. 7. Cuar 4 MEOUTS
blandos, pues casi todos los 2 Tupasio & esnsy
. , B inddn - -
minerales pueden rayarle a él. 1o Siosarte T i g #
. e
Para medir la dureza de un
Fuente:

mineral, lo hacemos por
comparacién con respecto a
minerales patrén de dureza
conocida: es la escala establecida
primeramente por Friederich
Mobhs (al lado, arriba) en 1812, o
mediante materiales que han sido
calibrados previamente con esos
patrones.

Octaedro
de
diamante
enbruto,
el mineral
mas duro.
De
Wikipedia




Importancia de los minerales

¢ Menas de metales.

e Materias primas para la
industria.

¢ Joyeria (gemas o piedras

preciosas).

n al grupo
I de los berilos
(izquierda)

a galena (g
plomo.

28/08/2016

El uso de los minerales como menas/.

Los minerales con interés econdmico se
encuentran a menudo en pequefias
proporciones dentro de las rocas, y entonces su
extraccion es dificil y cara. Cuando las
concentraciones son mayores, hablamos de
depésito.

Los minerales pueden usarse como mena
diferentes metales:

HIERRO: Se obtiene de hematites, magnetita, siderita y pirita.
COBRE: Se obtiene de calcopirita y malaquita

PLOMO: Este metal se obtiene de la galena.

ESTANO: Casiterita es el mineral principal del estafio.

ALUMINIO: La bauxita es la mena principal de este metal.
MERCURIO: El cinabrio es el principal mineral de mercurio.

ZINC: Para obtener este metal, el mineral mas utilizado es la esfalerita.

Cable de

minerales

La gestion de los recursos

Teniendo en cuenta que los recursos minerales no
son infinitos y que ademas se encuentran en la tierra
y sacarlos de ella y transformarlos supone un grave
impacto en el medio ambiente (deforestacion,
contaminacidén de aguas, suelos y aire, guerras, etc.)
es conveniente hacer un uso racional de ellos para
evitar o reducir estos impactos negativos. De ahi la
importancia del reciclado de minerales y de los

productos fabricados con ellos.

10
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LAS RO CAS Los Picos de Europa .

representan una
A pesar de que los océanos ocupan pequefia parte de la
0, . litosfera. Y como

el 71% de la superficie terrestre, .

! . cada parte de ésta,
los materiales mas abundantes en esta hecha también
el planeta no es el agua, sino las de rocas.
rocas. Estos materiales han sido
utilizados desde antiguo para
hacer edificios, puentes, murallas,

duct p " tc. H La Catedral de
acueductos, carre era/s, etc. Hoy, Pisa esta hecha de
las construcciones mas modernas fragmentos de
no estan hechas de rocas pero, sin rocas.
embargo, generalmente siempre
tienen algo de las rocas en ellas.

La muralla del
Y... (qué es una roca? Roca es un Parador de Turismo
agregado natural e inorgdnico de de Bayona esta
minerales. hecha de

fragmentos de roca.

Fotografias:

Ejemplos de rocas

Diferentes tipos de rocas:
1, Granito (roca ignea);
2, Eclogita (roca
metamorfica);

3, Margas y calizas
(rocas sedimentarias);

4, Marmol -fragmentos-
(roca metamorfica);

5, Conglomerado (roca
sedimentaria).

11



¢Como estudiar las rocas...?

Cantera de granito.

Para estudiar
unaroca se
precisa
observarlay
describir sus

caracteristicas. Afloramiento de granitos

Algunas de estas mostrando los rasgos tipicos de
caracteristicas éstos cuando han sufrido
se pueden meteorizacion.
distinguir a

simple vista;
otras, a través de
lupas de mano, y
otras bajo el
microscopio. El

ejemplo del Muestra de
granito ilustra mano pulida
esto. de granito.

microscépica &
de un granito.

Vista
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Pasos para la observacion de las rocas...

Para realizar una buena observacién
de las rocas, necesitamos examinar
sus atributos, tales como la
composicion y la forma, naturaleza y
tamafio de sus componentes (=
textura), densidad, color...

Todos estos rasgos se pueden
estudiar mejor en secciones no
alteradas, pues asi, la mayoria de los
componentes son identificables.
Donde la roca aparezca alterada, los
minerales pueden estar destruidos y
esto puede causar un ERROR en
nuestra identificacion.

Algunas de las cuestiones que nos
podemos plantear son las siguientes:

1. ;Estdn los componentes de esta roca
presentes como cristales o
fragmentos de roca?

(Se distinguen directamente todos
los componentes de esta roca?

3. ¢Son los componentes de esta roca
de tamaiio similar o no?

4. (Tienen todos los componentes de la
roca la misma composicién mineral
ono?

5. ;Coémo romperd la roca cuando es
golpeada?

6. ;Como reacciona con el dcido
clorhidrico?

7. ¢Hay fésiles en esta roca?

:.Como se clasific

La textura de una roca no es casual.

an las rocas?

Es consecuencia de su

formacion. En la naturaleza, hay tres vias para formar rocas;
cada una de ellas representa un diferente ambiente de
formacion; cada ambiente produce diferentes tipos de rocas:

1. Ambiente igneo. Antes de formarse,
los componentes, de la roca estan
fundidos formando un magma -
(magma).

2. Ambiente sedimentario. Los
componentes de la roca han sufrido
procesos de meteorizacion, erosion,
transporte y sedimentacion antes de
ser comprimidos.

3. Ambiente metamérfico. Los I

componentes de las rocas han sido
comprimidos y/o calentados sin
llegar a la fusién.

1. Rocas igneas. Se forman a partir
de un magma enfriado, teniendo en
cuenta que es un material rocoso
fundido.

2. Lasrocas sedimentarias. Se
forman por la acumulaciény la
compactacion del sedimento.

3. Rocas metamodrficas. Se forman a
partir de otras rocas por
calentamientoy / o de prensado. No
se necesita de fusion en este caso
para producir este tipo de rocas.

12



SEDIMENTARIAS IGNEAS O METAMORFICAS
« Se originan al enfriarse MAGMATICAS * Se forman por
el magma del interior « Se forman al transformaciones de
terrestre y solidificar. consolidarse o otras rocas, que son
petrificarse los sometidas a altas
sedimentos de los que presiones y/o
proceden, esto es, los tempe;aturas sin llegar
fragmentos de otras a fundirse.
rocas, minerales o
restos organicos
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Ejemplos de rocas

it
BASALTOS MARMOLES GRANITOS

o T

Las rocas sedimentarias (1)

¢;Como se forman las rocas sedimentarias?

La formacion de las rocas sedimentarias comienza cuando rocas preexistentes de
la superficie de la Tierra sufren los efectos de la intemperie: sus componentes
pueden ser rotos por la accion de fenomenos atmosféricos (cambios en la
temperatura, las precipitaciones, la lluvia acida, etc.) o por la actividad de
animales y plantas; incluso, pueden sufrir una alteracion quimica por la accion
de diferentes agentes (el oxigeno de la atmosfera, p.ej.), o todo ello. Es la
meteorizacion.

Posteriormente, puede tener lugar la erosion. Eso supone que los fragmentos
rotos de rocas son arrastrados por agua corriente, glaciares, olas o vientos. Es el
proceso de transporte.

La sedimentacion se produce cuando finaliza el transporte. Las particulas se
depositan unas sobre otras en capas sucesivas dentro de los ambientes
sedimentarios. Cuando los sedimentos se transforman en rocas compactasy
cohesionadas, estas capas aparecen como estratos. Por lo tanto, las rocas
sedimentarias se consideran como rocas estratificadas.

13



LOS PROCESOS DE EROSION, TRANSPORTE Y SEDIMENTACION, PUNTO
DE PARTIDA EN LA FORMACION DE NUEVAS ROCAS SEDIMENTARIAS.

Erositn Transporte

Sedimentacion

- Sedimentos

El proceso comienza con la erosion de unas rocas preexistentes, el
transporte de las particulas producidas, suacumulacién en una cuenca
sedimentaria, la transformaci6én por compactacion y cementacién de las
particulas en un nuevo cuerpo sélido: la roca sedimentaria.
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Las rocas sedimentarias (2)

La compactacion. El peso de las
sucesivas capas de sedimentos
compacta los sedimentos que
quedan por debajo; esta presion
reduce los espacios entre los
fragmentos y exprime los fluidos
(agua). Como resultado, se
forman cristales de sal.

Cementacion. Los fragmentos de roca quedan
pegados entre si y con los cristales de sal que
se forman cuando se elimina el agua.

Las rocas sedimentarias (3)

Las rocas sedimentarias estan formadas por granos que son fragmentos de
otras rocas o bien son el resultado de una precipitaciéon quimica. Hay tres
grupos: detriticas, quimicas y organicas.
Rocas detriticas. Son las formadas por
fragmentos de otras rocas que se han
“pegado” juntas. Pueden clasificarse, de
acuerdo con el tamafio de los granos en:

» Conglomerados (C). Los granos,
llamados clastos, son mayores de 2 mm y
estan unidos por una pasta de granos mas
pequeiios que forman la matriz.

e Areniscas (S). Los fragmentos tienen
menos de 2 mm. de tamario. Al deshacerse
desprenden granos de arena.

« Arcillitas (A). Sus componentes son de
tamafio microscépico, fundamentalmente
arcillas.

14



Las rocas sedimentarias (4)

Rocas quimicas. Son las formadas a
partir de cristales precipitados en el mar,
los lagos, las aguas subterraneas, etc.:

e Calizas (C). Contienen carbonato de
calcio (CaCOs). Reaccionan a los acidos
formando burbujas de CO2. Puede tener
gran abundancia de fésiles. Es la roca
mas abundante en los grandes relieves
de Cantabria.

e Yesos (Y). En su composicion hay
sulfato de calcio (CaS04) y agua.
Resultan de la evaporacion del agua en
los depdsitos de este material.

« Rocas salinas (S). Resultan también

de la evaporacion del agua en los
depdsitos de este material.
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Las rocas sedimentarias (5)

Rocas organicas. Son las formadas a partir de restos de plantas, animales o
plancton que han sido transformados entre otros sedimentos:

« Carbones. Son restos vegetales
que han sido enterrados y han
evolucionado enriqueciéndose
en carbono bajo el peso de otros
sedimentos.

« Hidrocarburos. Son restos de
organismos plancténicos
(animales o plantas
microscépicos) marinos.
Normalmente se habla de
petroleo o gas natural segun el
estado fisico de dichos

materiales. ‘

Las rocas sedimentarias (6): fosiles

Como los ambientes sedimentarios son diferentes areas de
la superficie de la Tierra donde se produce la
sedimentacion, las diferentes poblaciones de seres vivos
también utilizan estos entornos como su propio hébitat.
Cuando los organismos que ocupan estas areas mueren,
sus cuerpos pueden ser acumulados junto con los
sedimentos.

A continuacién, estos restos organicos son enterrados y la
materia organica se transforma y pueden desaparecer,
pero las partes esqueléticas -u otras partes diferentes del
organismo-, o pistas de sus presencia pasan a formar parte
de las rocas durante los procesos de compactacién y
cementacion de sedimentos.

A partir de este momento estos restos se conocen como
fosiles.

Asi, los fésiles se pueden utilizar como una herramienta
importante para proporcionar informacién muy valiosa
acerca de la historia de la vida en la Tierra.

el
Arriba, Priscacara liops;
abajo, fosil de camaré6n

(Cretacico). Ambas
figuras de Wikipedia
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Mas fosiles...

Un trilobites Cdmbrico, de:

Un fésil de mamut en su yacimiento real
antes de la extraccién. De:

28/08/2016

, Las rocas igneas (del latin igneus) o
Rocas lgneas magmaticas se forman a partir de la
solidificacion de un fundido silicatado o
magma. La solidificacién del magmay
rinia _ ..EEZ 0 suposterior cristalizacion puede tener
. lugar en el interior de la corteza, tanto
en zonas profundas como superficiales,
%y | osobrela superficie exterior de ésta,
"™ definiéndose en consecuencia distintos
tipos de ambientes igneos:

nocrs
FEG

» Pluténicos. Son amplias zonas del
interior de la corteza donde cristaliza el
| Biftea | magma.

bt
« Volcanicos. Son las zonas superficiales
I de la corteza, donde el magma enfriay se
3 solidifica.

« Filonianos. Son grietas del interior de la
corteza donde los magmas a veces llegan
a enfriar produciendo rocas.

MAGMAS

Magma es una roca fundida del interior de la corteza del manto terrestre que
esta formada por una mezcla de silicatos, agua y gases que se encuentra a altas
temperaturas.

La lava no es sino el magma que corre por la superficie terrestre.

Imagenes de coladas de lava del volcan Kilauea (Hawaii), tomadas de

Un enlace interesante:
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z 1. Si el enfriamiento y solidificacién
RO CAS lGNEAS (1) del magma tiene lugar en una zona
profunda de la corteza, a las rocas asi
La clasificacion de las rocas igneas se hace formadas se les denominan rocas
teniendo en cuenta el ambiente donde se han intrusivas o pluténicas (de Plutén, el
formado. Cuanto mas lento sea el enfriamiento  dios del mundo inferior en la mitologia
(en el interior de la corteza), los cristales serdn  clasica). Tienen cristales visibles.

28/08/2016

mas grandes y visibles; cuanto mas rapido
enfrie, mas rapidamente solidificaran y los
cristales seran mas pequefios.

2. Si la solidificacion magmética tiene
lugar en la superficie terrestre, a las
rocas se las denomina rocas
extrusivas o volcanicas (de Vulcano,
dios del fuego en la mitologia clasica
que tenia su residencia bajo el volcan
Etna). Sus cristales son microscopicos.
3. Sila solidificacién magmatica se
produce cerca de la superficie de la
tierra, de una manera relativamente
rapida y el magma rellena pequefias
grietas a las rocas asi formadas se las
denomina rocas filonianas, ya que
habitualmente estan rellenando
grietas o filones. Tienen cristales
visibles.

TIPOS DE ROCAS iGNEAS (1)

Rocas pluténicas Rocas volcanicas Rocas filonianas

Granito. Roca de colores
claros formada por tres
minerales basicos: cuarzo,
feldespato y mica, con

Pegmatita. Roca de
colores claros y grandes
cristales de cuarzo,

cristales bien visibles a
simple vista. Es la roca mas
abundante de la corteza
terrestre, pues forma el
interior de los continentes.
Roca maciza y resistente,
muy utilizada en la
construccion.

Basalto. Roca de color
oscuro que contiene
cristales microscépicos de
olivino y puede tener
algunas burbujas en su
interior (abajo). Es la roca
mas abundante de los
fondos de los océanos.

feldespato y mica que
pueden contener cristales
igualmente grandes de
otras especies (anfiboles,
turmalinas, corindén -
zafiro, rubi-, berilos -
esmeraldas-, etc.

TIPOS DE ROCAS IGNEAS (2)

Otras rocas igneas:

La pumita (también llamada piedra pémez) es una roca ignea
volcanica vitrea, con baja densidad (flota en el agua) y muy
porosa, de color blanco o gris. En su formacién, la lava, al ser
proyectada al aire, sufre una gran descompresion, perdiendo
gasesy dejando espacios vacios separados por delgadas paredes
de vidrio volcanico. Contiene feldespato potasico, cuarzo y
plagioclasa en una pasta de grano fino a vitreo en las que a veces
aparecen grandes cristales de biotita.

Los gabros son rocas pesadas, granudas y moteadas,
de color oscuro entre gris y verde. Constan de
plagioclasas basicas, de piroxeno y de olivino,

anfiboles y otros minerales que les confieren su color.
Suele aparecer en la corteza oceanica junto al basalto.
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Dos rocas diferentes juntas...

Laroca oscura que atraviesa de manera
irregular la roca con granos blancos
(feldespatos) bien visibles es una roca
filoniana (tipo lamprofido).

Esta roca oscura se formo por la introduccion
como magma en una grieta abierta entre la
roca moteada (gneis, que es una roca
metamorfica). Obsérvese que la roca filoniana
(el lamprofido) ha sufrido un desgarramiento
posteriormente a su solidificacion.

Dos rocas diferentes juntas...

Laroca oscura que atraviesa de manera
irregular la roca con granos blancos
(feldespatos) bien visibles es una roca
filoniana (tipo lamproéfido).

Esta roca oscura se formo por la introduccién
como magma en una grieta abierta entre la
roca moteada (gneis, que es una roca
metamorfica). Obsérvese que la roca filoniana
(el lamproéfido) ha sufrido un desgarramiento
posteriormente a su solidificacion.

Las lineas marcadas recogen esto en la
imagen. Las flechas nos informan del sentido
del desgarro sufrido.

La imagen procede del Museo de Ciencias de
Londres.

ROCAS METAMORFICAS

Las rocas metamorficas son productos del metamorfismo o es decir de la
transformacion de una roca causada por un aumento de la temperatura y/o
por deformacién (la deformacion puede producir calor de friccion). Esto
origina que los minerales de la roca original se reordenen y reorganicen dando
lugar a una nueva roca. Una de esas nuevas formas es la foliacion, por la cual
los minerales aparecen en laminas. La figura resume lo dicho.

Roca origen fismo Roca fica

Raca

-ignea Presién
-metamérfica
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Cristales de una roca no
metamorfica distribuidos al azar.
e LA N s

[ Rosa no metamérfica

——ee e Cristales orientados en uni rova melamorfion.
[ Rocs metamarfica E

28/08/2016

Pizarras

Rocas muy laminadas formadas por cristales
muy pequefios, no visibles. Su color es muy
variable, generalmente oscuras. La roca de
origen suele ser una roca arcillosa.

Gneis

Roca con un bandeado ondulado y con
grandes cristales de feldespato visibles a
simple vista, y otros de cuarzo y mica
menores rodeando a los anteriores. La roca
de origen suele ser una roca arcillosa o
granitica.

Marmol

caliza. No hay fésiles visibles.

Ejemplos de rocas
metamorficas

Rocas foliadas o con esquistosidad Rocasno folladas:
Pizarrosas | Filiticas

.E i idad muy| E: idad |Planosil i Formadas por |
| fina, planos lisos y menas fing, superficies que rocas
regulares. Primer |superficies menos | rugosas. idad, inerales

grado de regulares. Metamorfismode |  rotura dificil.
metamerfisme | Metamarfismo d grado medio | Metamorfisme de
grado bajo 7| gradoalto o

PIZARRA FILITA ESQUISTO GNEIS MARMOL
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OTRAS ROCAS
METAMORFICAS

MICACITA : ANFIBOLITA
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El ciclo de las rocas

El ciclo de las rocas representa el conjunto de procesos que determinan
el reciclado de las rocas a través del tiempo. El ciclo es continuo.

Se puede comenzar en cualquier lugar en
el esquema. Por ejemplo, en la superficie
de la Tierra, la intemperie y la erosion
rompen rocas'y los fragmentos son
transportados hasta que se produce la
sedimentacion.

La compactacion de los sedimentos
produce rocas sedimentarias.

En el interior de la Tierra, estas rocas
sedimentarias se pueden transformar en
otras rocas diferentes: si se funden, en
una roca ignea cuando el magma se
consolida, pero si no se estdn derritiendo,
se producen los procesos que conducen a
la aparicion de las rocas metamdrficas.

El uso de las rocas

Cada dia usamos cosas hechas de rocas y minerales. Si algo no procede de
animales o plantas, lo es de materia mineral. Las rocas pueden ser usadas
para (ejemplos graficos en la diapositiva siguiente):

A. Materiales de construccion:

1. Rocas de construccion. Aunque la madera, la paja y el barro se utilizan
para la construccién de casas en algunas partes del mundo, la mayoria
de las ciudades de hoy se construyen de piedras y metales.

2. Materias primas. En este caso, las rocas se utilizan para obtener otros
productos, como el cemento (que se compone de piedra caliza y arcillas)
para fabricar hormigén; también, el plaste (a base de yeso y otros
ingredientes), o materiales como la ceramica, hecha de arcilla (azulejos,
ladrillos, ...).

B. Decoracion: esculturas, suelos, encimeras de cocina ...

C. Recipientes: cerdmica y porcelana.

D. Combustibles: carbony petroleos.

E. Industria quimica: petréleo como fuente de pldsticos, pinturas, fibras
sintéticas, fertilizantes, etc.
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El uso de las rocas: ejemplos
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ESCULTURA EGIPCIA EN ROCA

Escultura de Cabiez;fjsizt:;ua Escultura en arenisca
Amenohemphat en slgal . del Faraén Menhaure
basalto. granito rojo de

con Hathor y la diosa

Amenofis Il
Nome.

Arquitectura antigua

1

El Tesoro, Petra: restos de la capital del
histérico reino nabateo, fundada hacia el
300 a. C. Sus restos mas famosos son los
edificios labrados en la misma arenisca
de las paredes rocosas del angosto valle
de la Arava. Es la imagen famosa de una
de las escenas finales de la tercera
entrega de “Indiana Jones”:

Las Cariatides, Acropolis de Atenas: restos
del Erecteion. Segiin la leyenda la diosa
Atenea hizo florecer aqui el primer olivo de
toda Grecia, por lo que se consideraba como
el lugar mas sagrado y reverenciado de la
acrépolis. Destacan las Cariatides, seis
columnas de imagen femenina que
sostienen la cubierta del templo en su
galeria sur (las originales se exponen en el
Nuevo Museo de la Acrépolis).
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En Espaiia...

El Acueducto de Segovia, ingente obra de
la ingenieria romana de principios del
siglo I1 d.C., en época del emperador
Trajano. Construido con bloques de
granito de la Sierra préxima sin argamasa
entre los bloques (ver detalle de la

izquierda).
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mineral.

Mineria subterranea.
Sellevaacabo cuando 22k
las rocas, minerales, o

gemas estan
demasiado lejos de la
superficie como para
poder extraerlas
directamente.

Para poder trabajar y
sacar los minerales
fuera de la mina, los
mineros abren salas y
galerias.

La mineria y sus fases

Antes de extraer los recursos minerales, se necesita investigar si los terrenos
contienen los minerales buscados. Este proceso previo se denomina
prospeccion, consistente en el proceso que confirma la presencia del depdsito

Figura de: Microsoft Corporation

Balertae

asimiasts
et

Mineria

Supone la extraccion del mineral en funcién de la profundidad
en que se encuentra éste. Consiste en una excavacion en el
suelo que puede ser de dos tipos diferentes:

Mineria de superficie:

« Cantera. Una cantera es un tipo de
explotacién a cielo abierto de la que se
extraen los minerales. Las canteras son
usadas generalmente para extraer
materiales de construccion.

* Mina a cielo abierto. Consisten en un
método para extraer rocas o minerales
de la tierra por medio de la remocién a
partir de un pozo abierto o una
excavacion.

Imagenes de Wikipedia
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...ESO ES TODO POR EL MOMENTO.
TEMA 3.
LA GEOSFERA
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